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Felho okoszisztema

Az AWS globalis infrastrukturaja: régiok, rendelkezésre allasi zonak, és hogy mit kapunk
automatikusan az architekturatol — anélkil, hogy kérnénk.

Neumann Janos Egyetem - GAMF MUszaki és Informatikai Kar 2026/2027 &szi félév



ISMETLES & MAI TERV

Honnan indultunk — és hova tartunk ma

& Mult 6ra réviden @ Mai 6ra
* Bérelt tarhelytél a VPS-en 4t a felhdig * Szolgaltatasi modellek (laaS/PaaS/SaaS) és felel6sségmegosztas
* AWS regisztracio, free tier, biztonsagos bankkartya-valasztas * Az AWS globalis infrastrukturaja: régiok és zénak
* A felhé definicidja: megosztott, elasztikus eréforrasok * Mi replikalodik automatikusan — és mi nem

* Hogyan tervezziink meghibdsoddasra ennek ismeretében

Miért fontos ez?

A projektfeladatban ASG-t, LB-t, RDS-t, VPC-t fogtok hasznalni. Ezek mind erre az architekturara épiilnek — ha értitek a régié/zéna felépitést, hirtelen értelmet nyer, miért

kell legaldabb két zénat megadni egy Load Balancernek, és miért nem elég egyetlen EC2 példany egy éles rendszerhez.
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ALAPFOGALMAK

Szolgaltatasi modellek: ki csinalja meg helyettiink?

A kérdés mindig ugyanaz: minél feljebb megylink a listan, annal kevesebbet kell magunknak Gizemeltetniink — cserébe annal kevesebb kontrollunk marad.

Infrastructure as a Service Platform as a Service Software as a Service

Nyers er6forras: szerver, haldzat, tarhely. Az OS-tol

Az OS-t, futtatokornyezetet a szolgaltatd adja. Mi csak
felfelé minden a miénk. Példa: EC2.

a kdédra és a konfiguracidra fokuszalunk. Példa: Elastic
Beanstalk.

Kész alkalmazast hasznalunk, a mogotte évo
infrastruktdrardol semmit nem tudunk és nem is kell
tudnunk. Példa: Gmail.

Hol vagyunk mi ezen a félévben?

A gyakorlatokon laaS szinten dolgozunk (EC2-t magunk konfiguraljuk), de kézben olyan menedzselt szolgaltatasokat is bevetiink (RDS, S3), amik PaaS-jellegl kényelmet
adnak egy-egy komponensre — ez a valésagban is tipikus keverék.
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ALAPFOGALMAK

Megosztott felelosség — ki véd meg mit?

A leggyakoribb felhés biztonsagi incidens nem az AWS hibdja — hanem a miénk, mert nem tudtuk, hogy egy adott réteg a mi felelésségiink volt.

RETEG SAAS PAAS
Felhasznaloi hozzaférés, adatok mindig az lGgyfél felel6ssége
Alkalmazas AWS tgyfél
Operacios rendszer AWS AWS
Halozati konfiguracio AWS AWS
Hypervisor, fizikai infrastruktura AWS AWS

A mai ora pontosan errél a legalsé rétegrol szél

Miel6tt eldontjik, mia mi felelésséglink (pl. egy alkalmazas tobb zénaban futtatasa), érteniink kell, mit épit fel helyettiink az AWS a fizikai infrastruktira szintjén.

Felh6 6koszisztéma - 2. éra
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ALAPFOGALMAK

Privat, publikus, hibrid felho

o Privat felhd € Publikus felhd 4/ Hibrid felhd
Sajat (vagy bérelt, de elkiilonitett) infrastruktdra. Megosztott infrastruktura egy szolgaltatonal (AWS, A kett6 kombinacidja: érzékeny adat marad helyben, a
Teljes kontroll, de a teljes izemeltetési terhet is mi Azure, GCP). Nincs lizemeltetési tobbletkoltség, tobbi kimehet a publikus felhébe. Gyakori nagyvallalati
visszlik. rugalmas arazas. Ezzel dolgozunk a félévben. megoldas.

A mai éra hatralévé részében kizardlag a publikus felhével foglalkozunk — pontosabban azzal, hogy egy ekkora publikus felhd, mint az AWS, fizikailag
hogyan épiil fel.
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MELYFURAS

Az AWS globalis infrastrukturaja

Régidk, rendelkezésre allasi zonak, adatkozpontok — és hogy ez a felépités miért nem csak
meérnoki érdekesség, hanem a napi architekturai dontéseitek alapja.



GLOBALIS INFRASTRUKTURA
) [ & [ 0,
Mi az aregio?

Egy régié egy 6nallé foldrajzi teriilet (pl. irorszag, Frankfurt, Tokid), ahol az AWS sajat adatkdzpontokat tizemeltet. Minden régié teljesen fiiggetlen
a tobbitél — kiilon fizetés, kiilon elérhetd szolgaltatasok, és alapbdl semmi nem masolodik at egyik régidbdl a masikba.
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GLOBALIS INFRASTRUKTURA

Léptékben

39+ 124 + 750+

régio vildgszerte rendelkezésre allasi zéna CloudFront edge helyszin

Ez a szam folyamatosan né

Az AWS rendszeresen jelent be Uj régidkat (jelenleg pl. Szaid-Ardbia és Chile van tervben) — a pontos, aktudlis szamot mindig az aws . amazon.com/about-aws/
global-infrastructure oldalon érdemes ellendrizni, ne memorizaljuk a mai szamot vésett kétablaként.

Hogyan valasszunk régiot egy projekthez?

Harom szempont dont tipikusan: késleltetés (melyik van kozel a felhaszndléinkhoz), ar (régionként eltér), és jogi megfeleléség (pl. EU-s személyes adat maradjon EU-s
régioban — GDPR).
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GLOBALIS INFRASTRUKTURA

Egy régio beliilrol: rendelkezésre allasi zonak

o
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AWS régiok a vilagban A

REGIO - eu-west-1 (irorszag)

eu-west-la eu-west-1b

rendelkezésre allasi zéna

1+ adatkézpont
tizezer+ szerver

rendelkezésre alléasi zéna

1+ adatkozpont
tizezer+ szerver

eu-west-1c

rendelkezésre allasi zéna

1+ adatkozpont
tizezer+ szerver

Nagy savszélességl, redundans, privat AWS-halozat a zonak kozétt -

~1-2 ms késleltetés

Minden AWS régio legalabb 3 rendelkezésre allasi zonabol (Availability Zone, AZ) épdl fel.

Felh6 6koszisztéma - 2. éra
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GLOBALIS INFRASTRUKTURA

Miért nem elég egyetlen (nagy) adatkozpont?

Mert egyetlen adatkdzpont egyetlen hibaforras. A zonak tudatosan ugy vannak szétvalasztva, hogy egy helyi probléma ne tudjon atterjedni a
szomszéd zénara:

Fliggetlen aramellatas Fliggetlen hiités & Foldrajzi tavolsag 4, Fliggetlen halozati bekotés
Kalon tapvonal, kiilon generatorok — Egy hitési meghibdsodas csak a sajat Elég messze vannak egymastél ahhoz, Kilon internetkilépési pontok — egy
egy daramkimaraddas nem viszi le a z6najat érinti. hogy tliz, arviz ne érintsen kettot szolgaltatdi hiba nem izoldlja az egész
szomszéd zonat is. egyszerre — de elég kézel a gyors régiot.

halézathoz.
A lényeg

Két zona egyszerre torténd kiesése statisztikailag elenyészd eséllyel fordul el6 — ezért ér annyit, ha egy alkalmazast két zonaban futtatunk egy helyett.
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GLOBALIS INFRASTRUKTURA

Zonak egymas kozt: gyors. Régiok egymas kozt: semmi.

%4 Eqy région beliil (zéna & zéna) & Két régio kozott
* Dedikalt, redundans, privat AWS-fényvezeték koti 6ssze Sket * Nincs alapbdl semmilyen kapcsolat, replikacio
* ~1-2 ms késleltetés, nagysagrendileg tiz Tbps sdvszélesség * Ha kell, a nyilvanos interneten (vagy kiilon fizetés backbone-on) megy

« Gyakorlatilag ugy viselkedik, mintha egy halézaton lennének a forgalom

* Minden régidkozi adatmozgatas explicit, tudatos dontés - err6l még
lesz szé a mai éran

Gyakori kezd6 tévhit

»A felhében van, tehat biztosan mindenhol elérhetd." Nem. Egy er6forras pontosan ott létezik, ahova létrehoztuk — egy adott zonaban, egy adott régidban. Semmi nem
mozdul el onnan magatdl.
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GLOBALIS INFRASTRUKTURA
A teljes kép: régiokon tul

A régid/zéna paros a szamitasi és tarolasi réteg. Emellett az AWS-nek van egy sokkal slrlbb, vildgszerte szétszért haldzata is — ez viszont mas célt
szolgal:

GEINED
CloudFront Edge Location Local Zone

Statikus tartalmat (kép, vided, cache) visz nagyon kozel a felhasznaléhoz — nem EC2/

Egy régid "kihelyezett" mini-verzidja, nagyvarosokhoz kézel, extra alacsony
RDS fut itt, hanem egy CDN gyorsitotar.

késleltetéshez (pl. Los Angeles).

Ami a mai 6ran szamit

A projektfeladatotokhoz els6sorban a régio/zona réteg lesz relevans (EC2, RDS, VPC). Az Edge/Local Zone réteget csak azért érdemes ismerni, hogy tudjatok elhelyezni a
térképen, ha késébb talalkoztok vele.
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Mi replikalodik automatikusan — és mi
nem?

Ugyanabban a régioban futtatva a szolgaltatasaitokat, néhany dolog "magatél" tulél egy zona-
kiesést. A tobbségtik viszont nem — hacsak ti nem terveztek ra tudatosan.



AUTOMATIKUS VS. MANUALIS REDUNDANCIA

Amit NEKUNK kell megoldanunk

EC2 EBS (Elastic Block Store)
Egy EC2 példany pontosan egy rendelkezésre allasi zonaban létezik. Ha az a Egy EBS kotet csak a sajat zonajan beliil replikalédik (tobb masolat, de mind
zona kiesik, az a példany elérhetetlenné valik — az AWS nem inditja Ujra ugyanabban a zénaban). Ha a zéna elérhetetlen, a kotet is az— atmenetileg

automatikusan egy masik zénaban. vagy tartdsan.

Megoldas: Auto Scaling Group, amit tébb zénara allitunk be, + Load Balancer,

Megoldas: rendszeres snapshot (ami mar régid-szinten, S3 mogott tarolédik),
ami tudja, melyik példany érhet6 el.

amibdl masik zonaban is Uj kotet indithato.
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AUTOMATIKUS VS. MANUALIS REDUNDANCIA

Amit AZ AWS automatikusan megold

alapbél multi-AZ

S3 (Simple Storage Service)

Minden felt6ltott objektum automatikusan, kérés nélkiil tobb zéna kozott
replikalodik ugyanazon a région beldl. Innen az emlegetett 11
kilences" (99,999999999%) tartdssagi garancia.

Mi a teend6nk? Semmi extra — ez a szolgaltatas alapviselkedése.

Eszrevehetd minta

alapbél multi-AZ

DynamoDB

Az AWS nativ NoSQL adatbazisa szintén automatikusan tobb zéna kézott

tartja szinkronban az adatot a région beldl, teljesitményveszteség nélkil.

Mi a teend6nk? Semmi extra — ez is beépitett garancia, nem kapcsold, amit
be kell kattintani.

A tarolasi szolgaltatasok (S3, DynamoDB) jellemzden automatikusan multi-AZ-osak. A szamitasi szolgaltatas (EC2) soha nem az— mert az AWS nem tudja, hogy a
bennik futd alkalmazasotoknak van-e allapota, amit nem szabad csak tigy mashol Gjrainditani.

Felh6 6koszisztéma - 2. éra
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AUTOMATIKUS VS. MANUALIS REDUNDANCIA

A koztes eset: RDS Multi-AZ

Az RDS egy kiilon kategdria: alapbdl ugyanolyan sebezhet6, mint egy EC2 (egyetlen zonaban fut) — de egyetlen kapcsoléval "félig-automatikussa"
tehetd.

Single-AZ RDS Multi-AZ RDS
Egy adatbazis-példany, egy zénaban. Zéna-kiesés esetén az adatbazis Az AWS automatikusan létrehoz és szinkronban tart egy készenléti (standby)
elérhetetlen, amig a zéna vissza nem all. masolatot egy masik zondban. Kiesés esetén az AWS automatikusan atvalt a

standby-ra — nekiink csak a bekapcsolas a dolgunk.

Fontos arnyalat
A Multi-AZ nem ugyanaz, mint egy Read Replica (ami teljesitmény-skalazasra valg, kiilon kell kérni, és nem automatikus failoverhez késziilt). A kettét gyakran 6sszekeverik

vizsgan is.
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AUTOMATIKUS VS. MANUALIS REDUNDANCIA

Osszefoglalva: mit intéz az AWS, mit intéziink mi

EC2 m 1zdna. Multi-AZ redundancidhoz sajat ASG + Load Balancer kell.

EBS m Csak a sajat zondjan beldl replikalédik. Mas zénaba: snapshot kell.

RDS Alapbdl1zéna — Multi-AZ opcid bekapcsolasaval AWS kezeli a failovert.

S3 Minden objektum alapbdl tobb zéna kdzott replikalodik.

DynamoDB Alapbdl tobb zéna kézott szinkronban tartott adat.

Régiok k6zott Egyetlen szolgaltatas sem Lép &t régidhataron a ti kifejezett kérésetek nélkil.
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GYAKORLATBAN
& (1 J [ [ [ ] [ 4
Forgatokonyv: kiesik az egyik zona
Képzeljiik el, hogy futtatjuk a féléves projektiinket, és a régionk egyik zéndja (pl. eu-west-1a) atmenetileg elérhetetlenné valik. Mi torténik?

EC2 (1 példany, nincs ASG) EC2 (ASG, 2+ z6na)
Leall. Amig a zéna vissza nem tér, nem érhetd el — nincs automatikus athelyezés. Tuléli. A Load Balancer a masik zénaban futé példanyok felé iranyitja a forgalmat, az
ASG potolja a hidnyzé kapacitast.

EBS kotet abban a zénaban RDS (Multi-AZ)
Elérhetetlen a zéna helyreallasaig, hacsak nincs friss snapshot masik zénaban Automatikus failover a standby-ra, jellemz&en ~1-2 perces kieséssel.

visszaallitva.

S3 bucket A masik régié (pl. Frankfurt)

Eszre sem vessziik. A tobbi zénaban [évé mésolatokbdl szolgal ki. Teljesen érintetlen — a régiok pontosan emiatt vannak elkiilonitve egymastol.
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GYAKORLATBAN

Hogyan épitsiink erre tudatosan?

- Allapotmentes komponensek (Ul, API) > Auto Scaling Group, legalabb 2 zénaban, Load Balancer mégétt — ezt fogjuk a gyakorlaton is felépiteni
* Adatbazis » RDS Multi-AZ, ha valddi rendelkezésre allas a cél, nem csak teljesitmény

* Fjlok, statikus tartalom < S3, ahol a multi-AZ redundancia "ingyen" jar

* EBS-en tarolt adat » rendszeres snapshot, kiilénésen, ha az adat nem tarthatd ujra el6 mashonnan

* Katasztrofa-terv (Disaster Recovery) » tudatos, régiok kozotti dontés — csak akkor, ha a kockazat ezt indokolja (lasd kdvetkez6 dia)

Okolszabaly

Zdna-szintl redundancia szinte mindig megéri (olcsd, gyors, sok helyen "ingyen" jar). Régio-szintli redundancia draga és bonyolult — csak akkor vezessiik be, ha a projekt
tényleg megkoveteli.

Felh6 6koszisztéma - 2. 6ra 19/22



GYAKORLATBAN

Ha mégis régiok kozott kell mozognunk

Mivel régiok kozott semmi nem torténik automatikusan, minden ilyen megoldas explicit beallitast igényel:

S3 Cross-Region Replication AMI masolasa RDS cross-region read replica

Bekapcsolhatd funkcié: minden Gj objektum Egy EC2 image (AMI) manualisan atmasolhaté masik Az adatbazisrél aszinkron masolat tarthaté fenn egy
automatikusan atmasolddik egy masik régioba is — de régioba, hogy ott is tudjunk beléle szervert inditani. masik régidban — tipikusan olvasasi terhelés

csak, ha kiilon beallitjuk. elosztasara vagy DR-célra.

Ne felejtsiik

Ezekért mind ti fizettek kiilon (adatatvitel + tarolds a masik régidban is) — pont ezért nem alapértelmezett egyik sem.
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OSSZEFOGLALAS

Amit ma haza kell vinni

* Egy régid = 6nallé foldrajzi teriilet, teljesen fliggetlen a tobbitdl

* Egy régio 23 rendelkezésre allasi zonabol épil fel — mindegyik sajat aram, hiités, halézat

* A z6nak egymassal gyorsan, ingyen kommunikalnak; a régidk egymassal egyaltalan nem, hacsak nem kérjiik
* Tarolasi szolgaltatasok (S3, DynamoDB) jellemzden automatikusan multi-AZ-osak

» Szamitasi szolgaltatasok (EC2) és a nyers blokktarolas (EBS) alapbdl nem azok — ezt nekiink kell megtervezniink (ASG, LB, snapshot)
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KOVETKEZO ORA: ADATKOZPONTOK BELSO HALOZATA

ardések?
Kerdesek?
Gyakorlaton hamarosan mi magunk is Load Balancert allitunk be tobb zénara — ha ez a dia most
elméletnek tlint, két hét mulva mar a sajat kezetekkel fogjatok latni, miért szamit.
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